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Avances y desafios para mejorar la eficien-
cia reproductiva en rodeos de cria y tambos
Segundo Simposio de Reproduccion Bovina

LATAM

El 20y 21 de junio se llevé a cabo en forma virtual el Segundo Simposio de Reproduccion Bovina LATAM
organizado por Fatro Von Franken. El evento conté con casi 2.000 inscriptos procedentes de 20 paises y con

disertaciones de Gabriel B6, Pietro Baruselli y Sergio Marcantonio.

La bienvenida estuvo a cargo de Alejo
Opyarzun, responsable del desarrollo de negocios
internacionales de Fatro Von Franken y Fernando
Herrero, responsable técnico de la linea de repro-
duccién Dispocel. Tras agradecer la participacién
de los asistentes y el apoyo recibido de los catorce
socios comerciales para la convocatoria del even-
to, Oyarzun anuncié que el laboratorio estd pré-
ximo a inaugurar “una nueva planta de elaboracion
de dispositivos modelo para la region, que se ajusta a

los mds altos estandares internacionales y con capaci-
dad para producir 12 millones de dispositivos intrava-
ginales al ano”. Luego de la apertura, tuvo lugar la
primera conferencia titulada “IATF en rodeo de
cria: {cambio de paradigmas?” a cargo de Sergio
Marcantonio, profesor de la Catedra de
Teriogenologia de la Facultad de Cs. Veterinarias
de la UBA.

La evolucién de la inseminacion artificial a
tiempo fijo (IATF) en las Gltimas dos décadas en
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De izquierda a derecha, arriba: Pietro Baruselli, Sergio Marcantonio y Fernando Herrero, abajo: Gabriel B6 y

Alejo Oyrzun.
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Latinoamérica adquirié una “R”. iQué significa
esta afirmacion? Que generé una verdadera
“Rewolucion”, permitiendo triplicar el ndmero de
vientres inseminados, y llegar con toda la fuerza
de esta biotecnologia a la categorfa de vacas con
cria al pie. La mayor accesibilidad a la IA no solo
impact6 en el mejoramiento genético de los rode-
0s, sino también en el aumento de su eficiencia
reproductiva, dado el efecto inductor de los pro-
tocolos que permite dar respuesta a uno de los
principales obstaculos de la fertilidad: la elevada
tasa de anestro al inicio de los servicios. “En el
caso de Argentina, la tasa de inseminacion en los

rodeos de cria pasé del 4% en 2001 al 12% en 2018,
aumentando el uso de la IATF en ese periodo del
12% a mds del 90% de las inseminaciones (Figura 1).
La misma tendencia experimenté Brasil (Figura 2)”,
afirmé Marcantonio.

El aporte productivo de la adopcién de la IATF
puede ser dividido en beneficios directos e indi-
rectos. Entre los primeros, varios trabajos han
demostrado un aumento significativo en la canti-
dad de kilos de ternero destetado, que ronda una
mejora del 20%, desde el clasico trabajo de Cutaia
y col., 2003, hasta ensayos més recientes que con-
firman esa superioridad. Dentro de los beneficios

Figura 1. Evolucién del nimero de dosis de semen comercializadas, tratamientos de IATF, porcentaje de IA
realizadas por IATF y porcentaje de vientres inseminados en Argentina- Aflos 2001 a 2018. Marcantonio y

Etcheverry, 2020.
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Figura 2. Evolucién del nimero de dosis de semen comercializadas, tratamientos de IATF, porcentaje de IA

realizadas por IATF y porcentaje de vientres inseminados en Brasil- Afos 2002 a 2022. Baruselli, P., 2023.
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directos cabe sumar la mayor calidad de los terne-
ros logrados, la mejora genética de las hembras de
reposicion y la reduccion en la necesidad de toros.
“Los beneficios indirectos son mds dificiles de cuantificar,
pero no por ello menos importantes, como son el ordena-
miento del rodeo y el impacto en la ciclicidad de las hem-
bras no preiiadas a la IATF”, dijo el disertante.

Figura 3. Cambios de un paradigma tecnolégico.
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Figura 4. Cambios de paradigma de la inseminacion
artificial.
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Figura 6. Modelo de comparacion del servicio natural (SN) vs IATF + SN con diferentes tasas de ciclicidad a

inicio del servicio.

Cambio de paradigmas

La IATF ha experimentado un cambio de para-
digma en la dltima década. Asi como Thomas
Kuhn describié un cambio de paradigma en la cien-
cia en la década del ‘60 (ciencia revolucionaria), la
tecnologia también experimenta continuamente
cambios, y la IATF no es la excepcién (Figura 3).
Por un lado, la incorporacién del dato de ocurren-
cia 0 no de celo para modificar el momento de
inseminacion, algo que en esencia significa un
jaque a la IATE Por otro, la priorizacién de un
resultado productivo sobre un resultado bioldgico,
que llevé a una menor presion de seleccion sobre
los vientres a incorporar a los tratamientos y un
cambio conceptual de objetivos (Figura 4). Este
cambio de paradigma permitié un mayor aprove-
chamiento del efecto inductor de los protocolos y
un aumento del porcentaje de prefiez, a pesar de
una reduccién en la tasa de concepcion (Figura 5).

Figura 5. Relacion entre la intensidad de selecciény la
performance reproductiva.
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Dias 0-5 8 33 6 26 5 21
Dias 6-17 18 0 14 0 11 0
Dias 18-25 12 17 9 14 6 11
Prefiez acumulada primeros 25 dias 38 50 30 41 22 32
Prefiez acumulada final 93 298 85 92 72 83
Prefiez extra (n) 5 7 11
Intervalo inicio servicio-concepcion promedio (dias) 35 26 40 31 43 35
Adelantamiento de la prefiez (dias) 9 9 8
Diferencia en Kilos/vaca por mayor prefiez 8 13 18
Diferencia en Kilos/vaca por prefiez mas temprana 6 5 4
Diferencia en kilos/vaca total 14 18 22
Costo:beneficio 1:1,55 1:1,86 1:2,18
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“El impacto productivo y econémico de la aplicacion de
un protocolo de IATF tiende a ser mayor en aquellos
establecimientos con una tasa de anestro al inicio del
servicio mds alta, generando un mayor retommo a la
. ) . P .
imwersion” (Figura 6), concluyé Marcantonio.

Protocolos

En la misma linea, Gabriel B¢, titular del
IRAC y profesor de la Facultad de Veterinaria de
Villa Marfa, Cérdoba, resalté el importante papel
que cumplen los protocolos de IATF en los rode-
os de crfa como tratamiento del anestro posparto,
ya que “en los sistemas pastoriles solo el 10 al 30%
de las vacas con cria estdn ciclando al inicio del ser-
vicio. Por eso es clave la utilizacion de protocolos en
base a progesterona (P4) y la administracién de 300
a 400 Ul de eCG”.

En el caso de las vaquillonas, el especialista
recomendo el uso de protocolos de “proestro pro-
longado”, que han demostrado un aumento de 5 a
10 puntos porcentuales en la fertilidad (Figura 7).

Figura 7. Tratamiento con proestro prolongado.
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Refiriéndose a las actuales restricciones en el
uso de estradiol, el experto se refiri6 a la adopcién
de protocolos con GnRH. Una de las alternativas
es el Co-Synch de 5 dias, que es una variante de
proestro prolongado. Entre los puntos débiles de
estos tratamientos menciond la reducida respues-
ta a la primera dosis de GnRH vy la necesidad de
una doble dosis de prostaglandina (PG) al final
del tratamiento debido al acortamiento del
mismo. Respecto a la GnRH, B6 retéricamente se
pregunt si es necesario administrar GnRH al ini-
cio del protocolo en el caso de las vaquillonas.
Para dar respuesta, cit6 un experimento del grupo
de Menchaca en Uruguay en base al Split-Synch
de 5 dias, que demostré que la GnRH al dia O

mejora el resultado de prefiez (64 vs 52%). En
cuanto a la simple o doble dosis de PG, dicho
ensayo no demostrd diferencias.

B6 sefialé que una alternativa para mejorar el
recambio folicular sin usar estradiol son los trata-
mientos 7&7 Synch y el web-Synch. “Trabgjos
realizados en vacas carniceras por Javier de la Mata
no arrojaron diferencias en resultados de fertilidad
comparado con el tratamiento convencional con
estradiol. Si bien en un experimento reciente, la tasa
de prefiex fue inferior al convencional (49,4 wvs
66,3%) en vacas con mayor tasa de anestro”.

Pietro Baruselli, profesor de la Universidad de
San Pablo, Brasil, durante su conferencia se refi-
ri6 al uso de protocolos de IATF en ganado cebui-
no o cruza cebd, que representa el 80% del gana-
do en Brasil. El disertante sefal6 que el Bos indi-
cus presenta importantes diferencias en la dina-
mica folicular que deben ser consideradas para
mejorar la respuesta a los protocolos de IATE
Respecto al protocolo convencional en base a P4,
Baruselli remarcé que es indispensable la admi-
nistracion de estradiol al inicio y al final del trata-
miento para obtener buenos resultados. “No utili-
zar estradiol al inicio del protocolo representa una
caida de 10 puntos porcentuales y no administrar
estrégenos al final del tratamiento significa una caida
de 5 puntos porcentuales”, indicé. En el caso de la
dosis de cipionato de estradiol (CE) al final del
tratamiento, en vacas aconsejo una dosis de 1 mg
de CE, respecto a 0,5 mg, logrando 10 puntos por-
centuales més en fertilidad (Figura 8).

Figura 8. Comparacion de la fertilidad lograda con
protocolos con y sin estradiol en vacas Nelore.
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En cuanto a las vaquillonas indicas, Baruselli
comenté que las inseminaciones realizadas actual-
mente a los 13-14 meses de edad (vaquillonas super-
precoces), gracias a una mayor suplementacion,
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produjeron un cambio en la metabolizacién de la
P4, llevando a una ovulacién anticipada por
mayor crecimiento folicular (30%), lo que redujo
la fertilidad con los protocolos convencionales.
“Lo que estamos haciendo es acortar el protocolo a 7
dias para evitar este efecto, con lo que aumentamos 8
puntos porcentuales en la prefiez” (Figura 9).

Figura 9. Tasa de prefiez (%) en protocolos de 7 vs 8
dias en 8.950 vaquillonas Nelore.
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Finalmente, respecto a la eCG, el especialista
sefialé que su uso es clave en animales en anestro,
recomendando una dosis de 200 UI en vaquillo-
nas y 300 Ul en vacas. “No obstante, en el caso de
primiparas, la indicacién es 400 UI”.

Vacas lecheras

Enfocado en el tambo, Gabriel B6 resalté la
importancia de tener un programa muy eficiente
para lograr alta fertilidad al primer servicio, e

inseminar “agresivamente” finalizado el periodo
de espera voluntario (PEV). “Segiin datos de Julio
Giordano, profesor de Comnell, EE.UU., pasar de
una tasa de prefiez (TP) de 12% a un 16% significa
un ingreso extra de 53 ddlares/vaca/aiio. Incluso
superar el 24% también significa mayores ingresos
para el establecimiento” (Figura 10).

Figura 10. Valores econémicos de la mejora en TP.
Fuente: Julio Giordano.
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Hoy se sabe que para lograr una alta fertilidad
en los protocolos de IATF en vacas lecheras hay
que cumplir con cinco factores fisioldgicos claves
(Figura 11):

1) Efectiva sincronizacién de la nueva onda

folicular

2) Alta P4 durante el desarrollo folicular

3) Baja P4 a la [A y adecuado nivel de E2

Figura 11. Cinco factores fisiolégicos claves que influyen en la fertilidad de los protocolos de IATF.
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4) Ovulacion sincrénica de un foliculo de ade-
cuado tamario y edad

5) Adecuada P4 después de la IA.

Una de las diferencias en los protocolos en
vacas lecheras de alta produccién es un menor
recambio folicular como respuesta a la dosis ini-
cial de estradiol (menos de 70% vs mas del 90%
en ganado de carne). Para mejorar la respuesta se
evalu6 adicionar GnRH al inicio del protocolo,
combinado con una doble PG, con lo cual se logré
una mejora en el recambio folicular y una mayor
tasa de celo y baja de P4 ala IATF (Tschopp y col,
2022). También se evalué administrar P4 al inicio
del tratamiento para favorecer el recambio folicu-
lar, pero no hubo diferencias con el control.

Finalmente, B6 dijo que el uso del Web-Synch
en vacas lecheras dio buenos resultados (51,9 vs
37,8%), sefialando que mas del 70% de las vacas
ovularon a la GnRH (Macagno y col., 2023).

El protocolo recomendado por el especialista
en vacas lecheras puede verse en la Figura 12.

TETF y minerales

En cuanto a los protocolos de transferencia
embrionaria a tiempo fijo (TETF), una de las
variantes estudiadas en los ultimos afios, es la
administracion de GnRH al momento de la trans-
ferencia para generar un CL accesorio que pudie-
ra mejorar la prefiez (Figura 13). Los resultados de
estos ensayos son contradictorios. “En un trabajo

realizado por Alvaro Garcia-Guerra en 2019, sobre
1.562 vaquillonas a las que les transfirieron embrio-
nes, si bien no obtuvo diferencias en la tasa de preriex
por la administracion de GnRH, las hembras a las
que se les aplicé esta hormona tuvieron menores pér-
didas de gestacién entre los 33 y 60 dias (18,4 vs
24,7%)”, explicé Bo. Segin el experto, la varia-
cién que se encuentra en la bibliografia sobre la
respuesta a la administracién de GnRH al
momento de la transferencia se debe a la ubica-
cién del CL accesorio generado. “Es decir, si el CL
accesorio es ipsilateral o contralateral al embrion. Si
se encuentra del lado contralateral hay regresion en el
50 a 70% de las veces, por lo que no se obtiene bene-
ficios de su administracién” (Figura 14).

Por su parte, en el caso de las hembras Bos indi-
cus o sus cruzas, Baruselli sefial6 que es muy
importante la administracién de PG en el dia 0 o
al dia 4 para reducir los niveles de P4 y mejorar la
prefiez a la TETE

En cuanto al efecto de la suplementacién vita-
minico-mineral sobre la respuesta a los protocolos
hormonales, Baruselli afirmé que la administra-
cién de minerales quelatados (con componentes
organicos que aumentan la absorcién) en el dltimo
tercio de gestacién tiene un efecto positivo sobre
el reinicio de Ia ciclicidad. Un ensayo realizado en
el campo experimental de la Universidad de San
Pablo, con 97 vacas Nelore suplementadas con
mineral quelatado a partir de los 40 dias preparto,
generd en los animales tratados foliculos de mayor

Figura 12. Protocolo de IATF para vacas lecheras con estradiol y GnRH. Juan Carlos Tschopp.
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Figura 13. Formacién de un CL accesorio mediante la
aplicacién de GnRH al momento de la transferencia
embrionaria a la receptora.
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Figura 14. Efecto de la administracién de GnRH o hCG
en el dia 5-7.
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tamafo respecto a los animales control, lo que
favoreci6 el reinicio de la ciclicidad. “También se
hizo una sincronizacion en base a P4, vy los animales
suplementados con mineral orgdnico respondieron con
foliculos mds grandes y mayor tasa de ovulacion (72

vs 52%). Asimismo, las vacas tuvieron mayor ganan-
cia de peso posparto y sus terneros pesaron mds”.

En otros trabajos se suplementé con minerales
asociados a vitaminas A (beta carotenos) para
evaluar su efecto sobre la fertilidad. Se utilizo reti-
nol, un precursor de la vitamina A, que tiene
efecto antioxidante. Un ensayo sobre 430 vacas
Nelore en lactancia, con 30 a 100 dfas posparto,
evalué un tratamiento con betacaroteno, vitami-
nas A, D, E y biotina, comparando con un grupo
control con minerales inorganicos. Los animales
suplementados con vitaminas tuvieron 9 puntos
porcentuales mas de prefiez que los animales con-
trol (66,7 vs 57,6%) a la IATE

Otro trabajo realizado en 497 vacas multiparas
Nelore, la suplementacién con betacarotenos y
minerales 30 dfas antes del inicio del protocolo
hasta 30 dias después de la IATF gener6 aumen-
tos de la prefiez a la primera IATF y en la prefiez
final (Figura 15).

Finalmente, el disertante brasilefio presentd
resultados de ensayos realizados por su grupo de
trabajo evaluando el efecto de la suplementacién
vitaminico-mineral sobre la fertilidad a la IATF
en vacas Nelore (Tabla 1).

La suplementacién parenteral de cobre, sele-
nio, zinc y manganeso en vaquillonas cruza (Bos
indicus x Bos taurus) receptoras de embriones,
durante el dia O del protocolo de TETE, aument6
la prefiez a los 30 y 60 dias. En caso de IATE un
ensayo realizado en 752 vacas Nelore con cria al
pie suplementadas con fésforo, selenio, magnesio,

Figura 15. Efecto de la suplementacion con betacarotenosy minerales sobre la prefiez a la |A en vacas multiparas

Nelore.
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Tabla 1. Tasa de prefiez a la IATF de vacas Nelore tratadas con suplementacién mineral conteniendo betacaro-

teno y vitaminas (A, D, E y Biotina).

Control Betacaroteno + vitaminas Aumento Valor de
(p/1A) P

Gouvea y col., 2018 57.,6% 66,7% (142/213) +9,1% 0,04
(125/217)

Vasconcellos y col., 57,2% 63,4% (208/328) +6,2% 0,07

2018 (91/159)

Vasconcellos, 2019 58,8% 68,6% (70/102) +9,8% 0,07
(60/102)

Factor y col, 2020 56,6% 64,2% (158/246) +7.,6% 0,08
(142/251)

Total 57,3% 65,0 (578/889) +7.,7% 0,002
(418/729)

cobre y potasio inyectable al dia O del protocolo,
se obtuvo 6 puntos porcentuales mas de prefiez
que en los animales control (51,6 vs 45,5%).

Finalmente, Baruselli se refiri6 al efecto positi-
vo de la suplementacién vitaminico-mineral a las
terneras entre los 2 y 7 meses de edad sobre el ini-
cio de la ciclicidad y la fertilidad a los 13 meses de
edad (46,9 vs 36,4%), generando un imprinting
metabdlico.

El especialista sefial6 que es clave lograr un
ciclo reproductivo virtuoso de alta fertilidad y
productividad (Figura 16). “Lograr altas tasas de
prefiez al inicio del servicio permite adelantar las pari-
ciones y aumentar la probabilidad de prefiez en el ser-
vicio siguiente, lograr terneros mds pesados al destete
vy adelantar la edad a la pubertad y a la primera con-
cepcién, lo que redunda en mds prefieces al inicio del
servicio”, concluy6 Baruselli.

Figura 16. Ciclo reproductivo de alta fertilidad y productividad.
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