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La evaluacién de la calidad seminal ha sido y es
actualmente un aspecto fundamental en el mercado
de las biotecnologias reproductivas. La capacidad
fecundante del semen puede estimarse a través de
ciertos parametros morfolégicos y funcionales de los
espermatozoides como la integridad del acrosoma,
la movilidad, la morfologia y la integridad del ADN.

En muchos laboratorios, la evaluacién de la cali-
dad espermatica esta basada en un andlisis subjeti-
vo de parametros como la movilidad individual. Es
evidente que la evaluacién de una sola caracteris-
tica espermatica no es suficiente para predecir las
posibilidades de fertilizacion u obtenciéon de pre-
fez y por lo tanto es necesario el analisis de multi-
ples aspectos, y en lo posible de forma sistematica,
rapida y objetiva. No hay dudas de que el anélisis
objetivo, riguroso y simultaneo, de varios parame-
tros relativos a las caracteristicas funcionales y
morfologicas de los espermatozoides permitiria
estimar razonablemente el potencial fecundante
de una muestra de semen (Amann, 1989). Aun
cuando se ha encontrado cierta correlaciéon entre
los sistemas objetivos y subjetivos, la evaluacion
microscopica de la calidad del semen depende de
la persona que la realice, asi como de muchas
caracteristicas funcionales y morfolégicas de los
espermatozoides, por todo esto se planteé el des-
arrollo de un método automatizado y objetivo. A

fines de los afios 70 se introducen sistemas asistidos
por computadora disefiados para analizar la cinéti-
ca de los espermatozoides, denominados genérica-
mente CASA (Computer Assisted Sperm Analysis)
(Amann y Katz, 2004).

El sistema CASA se introduce en el mercado ori-
ginalmente para la evaluacién de semen humano.
Con el paso de los afios se ha ido perfeccionando y
modernizando, y gracias a que su precio fue des-
cendiendo, ha sido incorporado a otros ambitos
ademas del de reproduccion humana. En la actua-
lidad se utiliza en veterinaria, tanto en la investi-
gacion como en la industria, como es el caso de los
centros de inseminacién artificial.

Un sistema CASA consta de varias unidades inde-
pendientes: un microscopio de contraste de fases
conectado a una camara de video, que envia la ima-
gen desde el microscopio a un monitor. La imagen
se envia ademas a una computadora, donde un ana-
lizador digital de imagenes captura varias fotografi-
as seriadas de cada campo. El software discrimina
por tamario a los espermatozoides de otras particu-
las que puedan aparecer en la imagen, y analiza la
trayectoria recorrida por cada espermatozoide indi-
vidual, velocidad y el movimiento rectilineo, circular
o lateral. Los parametros incluidos en los sistemas
CASA han sido modelados y refinados matematica-
mente para describir de la mejor forma posible el

Figura 1: A: Representacion esqgematica de diferentes velocidades medidas por CASA: velocidad curvilinea (VCL),
velocidad de linea recta (VSL) y velocidad promedio de la trayectoria (VAP) (de Verstegen y col., 2002) y B: vista
del monitor durante la captura y analisis de la cinética de los espermatozoides.
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tipo de movimiento de cada espermatozoide a
medida que se desplaza en un campo microscépico.

Los parametros de movimiento que registra
son: células estaticas, células moéviles progresivas y
no progresivas, y a su vez con movimiento rapido,
medio o lento. Promedios de velocidad curvilinea
(VCL), velocidad de linea recta (VSL) y velocidad
promedio de la trayectoria (VAP) (Figura 1).
Promedios de indice de linealidad (LIN), indice de
desplazamiento en linea recta (STR), indice de osci-
lacion (WOB) y promedio de la amplitud del movi-
miento lateral de cabeza (ALH).

Con respecto al nucleo espermatico, el progra-
ma analiza el halo y el nlucleo de cada célula,
pudiendo clasificarla en funcion de dos alternati-
vas: por el tamafio del halo o por la relacién halo/
nucleo. (Figura 2).

Figura 2: Analisis de la integridad del ADN espermatico
mediante la medicién del nucleo y del halo de dispersion
de la cromatina.
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Los nuevos sistemas computarizados para el anali-
sis de la movilidad y la morfometria espermatica
(Figura 3), junto con las técnicas de fluorescencia para
viabilidad (Figura 4), permiten adquirir de forma
rapida y objetiva, datos precisos sobre multiples para-
metros relativos a caracteristicas estructurales y fun-
cionales de los espermatozoides. Esta evaluaciéon no
seria posible con métodos de analisis visual.

Figura 3: Analisis morfométrico de espermatozoides.
e e —————— |

LA T T O
S i ThBpL/gE

wh=- 0 e
-

Figura 4: Analisis de la viabilidad espermatica mediante
la tincién con fluorocromos.
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El sistema también permite realizar sobre las
mismas muestras una evaluacion de la morfologia
espermatica, calculando no sélo el porcentaje de
células anormales totales, sino también discrimi-
nando por el tipo de defecto presente. El registro
de los datos cuantitativos por parte del CASA faci-
lita la rapida comparacion con valores de referen-
cia, permitiendo la clasificacion del eyaculado y
posterior evaluacion de la fertilidad como asi tam-
bién el analisis estadistico de los datos recogidos.
Es un método fiable, de facil ejecucién y elevada
repetibilidad, por lo que permite estandarizar
objetivamente la evaluacién espermatica.

Es asi que el uso del CASA representa una pode-
rosa herramienta ya sea en el campo de la investi-
gacion, como en la aplicacion de técnicas de repro-
duccion asistida como la inseminacion artificial. De
este modo se hace posible llegar a un répido y
efectivo analisis de resultados tanto en semen fres-
co, refrigerado o congelado-descongelado.

Recientemente el Instituto de Investigacién en
Tecnologia y Reproduccion Animal (INITRA) de la
Facultad de Ciencias Veterinarias de la Universidad
de Buenos Aires ha adquirido, mediante un pro-
yecto ARAI, un equipo de este tipo, permitiendo
asi ofrecer a la comunidad un servicio de analisis
de la calidad seminal en diversas especies.
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